
2-Jet-Ereignisse in di�raktiver DIS 1Untersuchung von 2-Jet-Ereignissen in derdi�raktiven tie�nelastischen Streuungmit dem H1-Detektor:Direkte Messung der Gluondichte imPomeron(vorl�au�ge Analyse im Rahmen einer Diplomarbeit)Frank-Peter SchillingmitF. Eisele, P. Schleper, M. ErdmannUniversit�at Heidelberg, Physikalisches InstitutDPG-Fr�uhjahrstagung 1998 in Freiburg26. M�arz 1998H1 DPG-Tagung Freiburg, 26/03/98 F.-P. Schilling



2-Jet-Ereignisse in di�raktiver DIS 2Einleitung� Di�raktive tie�nel. Streuung bei HERA: 10% von �DIStot� farbneutraler Austausch; Proton intakt� inklusive Messungen di�raktiver Ereignisse:d3�ep!eXYdxIP d�dQ2 = 4��2em�2Q4 �1� y + y22 � FD(3)2 (xIP; �;Q2)� Proze� gut beschreibbar als tie�nel. Streuung an farbneu-tralem zusammenges. Objekt! Pomeron (Reggeon)
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p� Wirkungsquerschnitt in faktorisierbarem Modell:FD(3)2 (xIP; �;Q2) = fIP(xIP) F IP2 (�;Q2) + fIR F IR2� F IP2 (�;Q2): direkte Messung der Quarkdichten� indirekte Extrahierung der Gluondichte durch DGLAPQCD-AnalyseH1 DPG-Tagung Freiburg, 26/03/98 F.-P. Schilling



2-Jet-Ereignisse in di�raktiver DIS 3� 1997: H1-Ver�o�entlichung der Ergebnisse einer inklusivenAnalyse der Daten von 1994:Z.Phys. C76 (1997), 613� aus FD(3)2 extrahierte Partonverteilungen:
H1 1994

(a)  Q2=4.5 GeV2 Gluon, fit 3
Gluon, fit 2
Light Quarks, fit 3
Light Quarks, fit 2

(b)  Q2=12 GeV2

(c)  Q2=75 GeV2
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zFigure 8: The sum of the light quark distributions and the gluon distribution for �ts 2 and 3, shownat (a) Q2 = 4:5GeV2, (b) Q2 = 12GeV2 and (c) Q2 = 75GeV2. In �t 2 the gluon distribution isparameterised at the starting scale Q20 = 3GeV2 with only the �rst term in the polynomial expansion,while in �t 3 the �rst 3 terms are included. In both �ts 3 polynomials are used to parameterise thelight quark distribution. The �gures are normalised such that they represent the parton distributionsmultiplied by the 
ux factor at xIP = 0:003. 29
� Gluonen dominieren (etwa 80% des Gesamtimpulses)H1 DPG-Tagung Freiburg, 26/03/98 F.-P. Schilling



2-Jet-Ereignisse in di�raktiver DIS 4Ziel dieser Analyse:� Proze� der Ordnung O(�s): Boson-Gluon-Fusion
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p� Direkte Streuung an Gluonen� Direkte Messung der Gluondichte im Pomeron in f�uhrenderOrdnung QCD!! Untersuchung von 2-Jet-Ereignissen!H1 DPG-Tagung Freiburg, 26/03/98 F.-P. Schilling



2-Jet-Ereignisse in di�raktiver DIS 5Datenselektion (1996)

� Standard DIS-Selektion: 12 < Q2 < 120 GeV 2� di�raktive Selektion: Ereignisse mit Rapidit�atsl�ucke�max < 3:2; EPlug < 7:5; NFMD < 2; NPRT = 0� Verwendung kombinierter Objekte (Cluster+Spuren)� 2-Jet-Selektion: Konus-Algorithmus im hadr. CMS:NJets = 2; P �T > 4 GeV ; �0:5 < � < 2:5251 Ereignisse L = 5:4 pb�1H1 DPG-Tagung Freiburg, 26/03/98 F.-P. Schilling



2-Jet-Ereignisse in di�raktiver DIS 6Monte-Carlo-Studien (RAPGAP)harte Partonen$ rekonstruierte Jets
Jet-Pro�le (Monte-Carlo und Daten)
generierte und rekonstruierte xIP und �IPxIP = Q2+M2XQ2+W2�IP = Q2+M212Q2+M2X! gro�e xIP: Teile des IP-Restes gehen in Strahlrohr! �IP h�angt von der Gluonverteilung ab!! Messung der Gluondichte mit gro�en Fehlern behaftet!H1 DPG-Tagung Freiburg, 26/03/98 F.-P. Schilling



2-Jet-Ereignisse in di�raktiver DIS 7Vergleich Daten mit RAPGAP MC- Partondichten aus inklusiven Messungen (FD(3)2 )- Ereigniszahl im MC auf Daten normiert

! Faktoris. Modell beschreibt auch 2-Jet-Daten sehr gut!H1 DPG-Tagung Freiburg, 26/03/98 F.-P. Schilling



2-Jet-Ereignisse in di�raktiver DIS 8Messung des Gluonanteils� unkorrigierte, Luminosit�at normierte �IP-Verteilung� Anteil an QPM-Prozessen O(�em) < 1%� Reggeon- und Quarkanteil (QCDC) bekannt ausFD(3)2 -Messung

� Reggeon- und Quarkanteile relativ klein� gro�er Gluonanteil im IP n�otig!� Daten bei gro�en �IP unterhalb der inklusiven Messung!H1 DPG-Tagung Freiburg, 26/03/98 F.-P. Schilling



2-Jet-Ereignisse in di�raktiver DIS 9Die Form der Gluondichte� Umgewichtung von RAPGAP auf verschiedene Test-Gluondichten bei konstanter Skala (Quarks unver�andert)� Normierung des umgewichteten MCs auf die Daten�g0(�) � (1� �)5 (soft) �g0(� > 0:8) � 1 (superhart)

� Daten sind sensitiv auf �g(�) !� keine weiche oder superharte Gluonverteilung !� Energie au�erhalb der Jets: 2-Gluon-Austausch n. dominant!H1 DPG-Tagung Freiburg, 26/03/98 F.-P. Schilling



2-Jet-Ereignisse in di�raktiver DIS 10Entfaltung einer e�ektiven IP-GluondichtePrinzip:Entfaltung in �IP: Parton-Impulsbruchteil im PomeronAnnahmen:� Faktorisierbares Modell� Beschreibung durch leading order Matrixelemente� Reggeon- (IR) und Quarkanteile bekannt� Bestimmung einer e�. Gluondichte (Q2 = 43 GeV 2)Wichtigste systematische Fehler:� Form der Gluondichte:{ Variation der abs. LAr-Energieskala um �5%{ Variation der di�raktiven Schnitte! gr�o�ter E�ekt: LAr-Skala bei gro�en �IP ! max. 35%� Normierungsfehler:{ Fehler der Luminosit�at von Daten und MC: 10%{ �50% Variation des IR-Anteils: 7%{ �20% Variation der Quarkdichte: 2%{ �5% Variation der abs. LAr-Skala: 5%{ etc. 16%! 25%� Entfaltungsfehler (Migrationen in �IP): 37� 55%� Gesamtfehler (quadratisch addiert): 52� 77%H1 DPG-Tagung Freiburg, 26/03/98 F.-P. Schilling



2-Jet-Ereignisse in di�raktiver DIS 11Ergebnis
! Form der Gluondichte nicht gut bestimmt !! Aber Integral gut bekannnt !Von Gluonen getragener Impulsbruchteil:
Integral: � R �g(�)d�R (�q(�)+�g(�))d��IP = 0:73+0:04�0:06H1 DPG-Tagung Freiburg, 26/03/98 F.-P. Schilling



2-Jet-Ereignisse in di�raktiver DIS 12Zusammenfassung� Faktorisierbares Modell der di�raktiven tie�nelastischenStreuung beschreibt auch die 2-Jet-Daten sehr gut� Erste direkte Messung der Gluondichte im Pomeron inf�uhrender Ordnung QCD wurde vorgestellt� Gesamter relativer von Gluonen getragene Pomeron-Impulsbruchteil wurde bestimmt zu� R �g(�)d�R (�q(�)+�g(�))d��IP = 0:73+0:04�0:06und ist damit mit hoher Signi�kanz direkt nachgewiesen!� Form der Gluonverteilung: Harte und weiche Gluonen wer-den ben�otigt! Zwei-Gluon-Austausch (Bartels et al.) tr�agth�ochstens zum kleinen Teil beiZiel:Publikation im Laufe des JahresH1 DPG-Tagung Freiburg, 26/03/98 F.-P. Schilling


