Harte Diffraktion an ep und pp
Beschleunigern
(HERA, TEVATRON, LHC)

Frank-Peter Schilling (CERN/PH) @V
DPG-Friihjahrstagung, Marz 2005 [z

Aktuelle Resultate von HERA und TEVATRON ...

... sowie ein Ausblick auf die Planungen am LHC
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QCD als Theorie der starken Kraft

Quantenchromodynamik QCD etabliert als Theorie der starken

Wechselwirkung o,
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Nobelpreis 2004
Asymptotische Freiheit: 0.2
Kopplung klein
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*Quark- und Gluonaustausch
*Gluonen tragen Farbladung!
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Protonstreuung bel hohen Energien

B) Weiche Prozesse, speziell elastische Streuung:

80 T T T —
o [
Gtot (mb)
70 L pBARp: 21.70s%9898 198 395~045%5
p I p . pp: 21 7000808 | 56 O0gg 04525
2 ~1Im T,;(i = 0)
' Otot el /
" 50 / -
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A) Harte QCD Prozesse:

Jet, W, Z, t, Produktion
Storungsrechnung erfolgreich
Aber: nur kleiner Anteil an o,
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Protonstreuung bel hohen Energien

t-Kanal Austausch: Mesonen und deren Rotationsanregungen:
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roron oy ~ s2(0)~1

E-u<20 GeV: Reggeon

A (1)=0.5+0.9t

2 ey 2 Mdsse’ E->20 GeV: Pomeron
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Protonstreuung bel hohen Energien

t-Kanal Austausch: Mesonen und deren Rotatlonsanregungen
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E->20 GeV: Pomeron
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Diffraktion in tiefinelastischer
Streuung (DIS) bel HERA



Diffraktive DIS: Kinematik

Tiefinelastische Streuung mit elastisch gestreutem Proton ...
Vortell HERA: Punktformiges Photon als Sonde in DIS

e Q?,x: Standard DIS Variablen ¥ = Q?/sx
o ‘5; Q X,p: Impulsanteil des diffraktiven

Austausches am Protonimpuls (typisch <0.05)

g
Mx  B: rel. Impulsanteil des am Photon
X, streuenden Quarks, d.h. x=x,8
p . p t=(p-p’)%: 4-Impulstibertrag am p Vertex
i/

W: yp Scherpunktsenergie

Diffraktive Strukturfunktion:
d4 D

D 4
dzp dto;iﬁ dQQ — %784 (1 —Y g ) ( )(CUIP:t B:QQ)
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Diffraktive DIS bel HERA

Die n,,., Verteilung Vorwarts Proton Spektrometer:
Direkte Messung!

L — . |
o * H1data
= PYTHIA nd :
> 104k PYTHIA sd -
L = — PYTHIA nd+sd E

Proton

« ‘Roman Pot’ Detektoren
e 7z=~100m; sehr dicht am Strahl
« Maschinen-Dipole als Spektrometer

Ormaa
Nmaz = — Intan 2z e
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QCD Faktorisierung in DIS

Standard DIS gma_ ——|y| < 0.5, Cone R=0.7
é ) - I:’ Systematic uncertainties
S 10E —NLO (JETRAD) CTEQ6M
& - Rsep=1 3, U=l = 0.5 p_rlpax
210 E
o u
— 1 =
8 '
10k
N 1
10'2 E Lint =143 pb
Faktorisierungstheorem: w0’L
= D@ Run Il preliminary
2\~* X 2 ~ 4 A B R B B B
o(z,Q°)T P74 ~ f(z,Q°)®0 10 300 200 300 400 500 600
pr [GeV/c]

z.B.: Erfolgreiche Vorhersage des
TEVATRON Jet
Wirkungsquerschnittes basierend
auf HERA Partondichten!
—Partondichten sind universell!
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QCD Faktorisierung in Diffraktiver DIS
Standard DIS Diffraktive DIS

(X| P!t)

Faktorisierungstheorem: Faktorisierungstheorem (Collins '97):
. 2 2 *p—p' X N
o(@ QP X~ fa,Q) e TIEEEEL T (0, Q2 ap, ) @5
fP(x,Q%,x 1) diffraktive PDF:
Standard DIS— Protonstruktur! Wahrsch. an Parton i zu streuen

Diffraktive DIS— Diffraktive Struktur! mit Zusatzbed. dass p intakt bleibt

NB: Faktorisierung in Diffraktion bewiesen NUR in DIS!
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Alternative Sichtweise:

DIS Im Proton-Ruhesystem

Photon y* fluktuiert in partonische Zustande qq,qqg,...
lange vor der Wechselwirkung mit dem Proton:

s P .

wWww——_17) | r~1/Q

a 2 2 2 = 2
oP(,Q?) ~ [ d?r [ da|W(a,r)|? 5(z,r?)
t,~ 1/x L, ~50fm! " T
Dipol-Wellenfunktion  Dipol-p WQ

DIS ist der totale WQ eines gqqg Farbdipoles mit dem Proton bei
hohen Energien

*Die Grosse des Dipols kann tber Q? gesteuert werden
(‘selbstgemachtes Hadron’)

*Fir kleine Dipole (grosse Q?): Stérungstheorie anwendbar!
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Diffraktion im Proton-Ruhesystem

Proton-Ruhesystem  ‘Infinite momentum frame’
Diffraktion: Der Anteil des

totalen WQ bei dem der
WW\-—%Q\ Dipol als Farb-Singlet aus
der WW hervorgeht!

w,,l%l(xk

S

q
Y a ‘ q

e -
VAV 777N < Zp
g
P P

‘Berechnung’ des Dipol-Wirkungsquerschnittes:

a) Perturbativ: Einfachste Partonkonfiguration: 2-Gluon Austausch

b) Nicht-perturbativ: Farbneutralisierung durch das weiche Gluonfeld des
Protons

Die ‘Wahrheit’ liegt zwischen diesen Extremen ...
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HERA Diffractive DIS Cross Section

s Hi (LRG, prel)
g s me e, F,PMessungen
SOl e e S
o o 3-Dimensionale Strukturfunktion
R - F,P®) (Ausschnitt)
—Préazise Messungen
|
Gesamter kinematischer Bereich:
L 1.5<Q2<2000 GeV?
oss- 10-2<p<0.9
’ 4*10°<x,p<0.05
ol 10 —4 1073 1072 10~1  Gute Ubereinstimmung zwischen

~ |~ - e ‘Roman Pot’ und ‘Rapidity Gap’
_ I
0os- ﬁ' 1** % ‘-ﬂ *ﬂ. iﬁi Pr 20 Messungen
s Y P I N E\ L-.. w. |2  Charakteristischer Anstieg mit

I LT . SemWA 1 X
E .‘J% 1o ?n#nﬂ'n TothofoTototoTododo® AUS Flt aIP(O)~1'2 > 1'08
Xip
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Vergleich F,P mit F,: B-Abh&ngigkeit

Diffraktiv vs 3

X;p =0.01 H1 preliminary
2_ 2 2_ 2
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Vergleich F,P mit F.:

Diffraktiv:

Xp=0.01 H1 preliminary

Q%-Abhangigkeit

Proton:
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QCD fit und Diffraktive Partondichten

Diffraktive pdf's extrahiert aus

DGLAP NLO QCD Anpassung: Gluon-dominiert!
H1 2002 5,° NLO QCD Fit
H1 preliminary 1.2
N : Singlet ST Gluon 2 ~_ " I Gluon Momentum Fraction
&) 02 b c SR [GeV’| q - for 0.01<z<1
2 . e AN o X 6.5 = -
R BN Hoosf
of R 0 : S = B

s N -

: — 1 H % 0.6 [

; T O\ 15 ‘— [ ® ZEUSQCD fit

: [ T o 4 - H1 2002 ,° NLO QCD Fit

b o < - [ (exp. error)
) L N 0.2
0.2 B L 5 - [1  (exp.+theor. error)
N —— A\ 90 o -
0.1 \ RERNG N 0 2
- | "'———-——-—-—-__._‘_‘\\ "c 10 10
02 04 06 08 1 ™02 04 o6 08 1 Q2 [GeVz]
Z Z

H1 2002 6.0 NLO QCD Fit
(exp. error)
L i (exp.+theor. error)

— H12002 5,0 LO QCD Fit
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Diffraktive Endzustande:
Jets, Charm



Diffraktive Dijets und Charm in DIS

Test der QCD Faktorisierung:
Beschreiben Vorhersagen basierend auf diffraktiven pdf’s
auch Endzustande in diffraktiver DIS, z.B. Jets, Charm?

L*
— VI/I; W: yv'p Schwerpunktsenergie
2 = _
@ }:e!t M M,: Masse des diffraktiv produzierten
A R Systems
Y jet
w 2 %//—J M M, inv. Masse der beiden Jets
Z0: Impulsbruchteil des diffraktiven

X5 T — Austausches der in den harten Prozess
IP eingeht

p P
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Diffraktive Dijets in DIS

H1 Diffractive DIS Dijets H1 Diffractive DIS Dijets
e H1 Preliminary H1 2002 fit (prel.) e H1 Preliminary H1 2002 fit (prel )
[ correl. uncert. DISENT NLO*(145, _) correl. Uncert. DISENT NLO*(1+8, )
e o RAPGAP o DISENTNLO - DISENT LO
'E. sok o 45-
T = of
0.7 -q‘._S -2l.2 -2I.1 ,I'_‘ -1I.S -1I.E -1I.T -1I.'3 -1.5 5 ] 7 '}|1 %.? L6 05 04 03 02 01 0o 01,02
*
(a) Z|P (b) |Og XIP e (a) p Tjet (b) <njet>
o ‘_,__.,10 F
4<Q?<80 GeV? Sl 3
=
= asf o
* T -
E'ie(1,2)>5(4) GeV . : “‘“;
15 E 1 \\\?
: e !
NLO Rechnung basierend 7 s -
auf H1 diffraktiven pdf’s CORSEESS T S e e w w A s
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Diffraktive Charmproduktion in DIS

Charm-Strukturfunktion F,P-¢

1 002
J0.015
1 0.01

J0.00s

1 0.02

D* Wirkungsquerschnitt

ok

1 0.04

Q% = 25 GeV? H1 Diffractive D
A RIS R e NS Ly < 2H0 P ® Hi99:00 (prel)
[ » TEUS98-00 ] v [ ] ) | 2000 £ = NLOGCD (H1 i1 2002)
—— NLOQCD ] o el b
- ACTW fitB { = 2 10 I £
0 Lim=l6GeV ), = o f T 1500
| EE ; -
- A I - ‘g 3
[ ACTW, fitD vl e 1 i g {
[ ——— ACTW. ftSC %' _] 500 }
R \E% 250 o
- ] | |
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.......................... y
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[ 12 & w0 § T
Il = °
[ o ] = & 150 I
5 0 I
P i t s :
o 50 {
- - | |
= —1.3 —1 —ﬂ.:"" 0 o -1 ] 1
log (3
g Prp* M
' D*

NLO Rechnungen basierend auf diffraktiven pdf’s
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Diffraktion am Tevatron



"Roman Pots’ am Tevatron Run 2

k CDF
Roman .-'\
pﬂ'tS "u \59"1’0: CDF
Acce nce !
a.azﬂi—ia.l | - -
Delt]<2 GeW' ’
Dipoles
- BSC
| 5.5<|n|<7.5
T MiniPlug
P | |l li 3.5<|n {5 1
—CLC
IF J.7=n|=4.7
DIF || — Central
— Plug
P |l
k MiniPlug
y
= -iBSC
- —

* Dipole Spectrometer
* inside the beam ring

D2 D1 m] Az s A1 Q. Q. a ]).ﬂ Q,a Q F1 = PE
: 15? : : } : }
iwﬂ___ﬂ-—’ = ! . \_:!3 Z(m)

* Quadrupole Spectrometers

» surround the beam: up, down, in, out

* use quadrupole magnets (focus beam)

+ also shown here: separators (bring beams
together for collisions)

in the horizontal plane
+ use dipole magnet
(bends beam)

A total of 9 spectrometers composed of 18 Roman Pots

DO: Erstmals Roman Pots fur Run 2

CDF: Roman Pots wie Run |

Neu: ‘Beam Shower Counters’ (BSC)
und ‘MiniPlug’ Calorimeter fur grof3ere
Akzeptanz: 5.1<n<7.5

DPG 2005 Berlin
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dF Diffraktive Dijets am TEVATRON
pp —p+Jjet+jet + X

Effektive Strukturfunktion Fij

FL(8,p%) = 3 |4(B,p%) + 3(8,p3)| + 9(8,p%)

100

10 L

—+- CDF data
Eel2 > 7 Gev
0.035 <& <0.095
|t]< 1.0 GeV?

= H1fit-2

01 | — H12002 6,0 QCD Fit (prel.)

Ratio [(SD/ AZ)IND]

0.1

B

—

_L
G \

2
10

10°

CDF Run Il Preliminary

T g Q% 100 GeVE (E; < [8, 12] GeV)
] —m— Q% 400 GeVF (E; = [18,25] GeV)

H H H
i i i i
it Eatu S et S sa Humtatns It ottt S
-
i i i

Q E<E>T ]

I|||
-3

T |- Q% 1600 GeV? (E; < [35.50] GeV)

LI AN

i?.&%hoverallnomunagrtalnty‘

10 10°

*Mit Run-2 Daten bestatigt!
*Keine E; Abhangigkeit

DPG 2005 Berlin
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d¥  Raten diffraktiver Prozesse

Verhaltnis diffraktiv / nicht-diffraktiv:
Diffractive W_production

qq — W, gqg — Wy

wl$5] £ [1.15 ) 0.51(stat) £ 0.20(syst)|%

(p% > 20 GeWsedtf | < 1.1, B > 20 GeV, € < 0.1)

Diffractive djjetproduction gg — gg, g9 — qg

Rj; 1§21 4 10.75 3 0.05(stat) % 0.09(syst)]%

(}_?}rfft > 20 G9M< 17| < 3.5,mm2 > 0,& < 0.1)

Diffractive b}—prs(luction

gg—:rbf_), qq—>bE

Ry5[%%5] = [0.62

0.19(stat) £ 0.16(syst)]%

(pF > 9.5

Diffractive J /v predyction

/e, |nf| < 1.1,€ < 0.1)

99 — J/v¥(g)

Ryl %3]

[1.45 F 0.25(stat ® syst)|%

(ph > 2 GeV/¢;

<1.0,£ <0.1)

R{SD/ND)

Vergleich
JIVoDijets |« iy pan
4+ Dijet Data 1
4y %, =0.004
_*-'_*_.__*_.I

i0°

DPG 2005 Berlin
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WY Diffraktive W8 und Z Bosonen

Sample Gap Fraction (%)

Probability that Background
Diffractive/All (%)

would fluctuate to the Data in
the (0,0) bin for W and Z Data

W cent 1.08+0.19-0.17
W fwd 0.64 +0.18-0.16
W All 0.89 + 0.20 - 0.19

1 x 10114 7.70
6x 107 5.30
3x 104 7.50

74 1.44 + 0.62 - 0.54

5x10° 440

DPG 2005 Berlin Frank-Peter.Schilling@cern.ch
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Bisheriges Fazit zur Faktorisierung

o QCD-Faktorisierungstheorem in diffraktiver DIS

— Diffraktive Partondichten bestimmt aus DGLAP NLO
QCD Anpassung an F,P Daten

e Erfolgreiche Beschrelbung von Endzustanden in
diffraktiver DIS

— Diffraktive Dijets
— Diffraktive D* Produktion

Faktorisierung erfolgreich in diffraktiver DIS!

» Vorhersage diffraktiver Raten am Tevatron scheitert!
— HERA Diffraktive PDF’s+Faktorisierung: viel zu hohe WQ!
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Ursachen und Modelle der
Faktorisierungsbrechung

Hauptunterschied TEVATRON vs DIS:
2 vs 1 Hadronen im Anfangszustand!

P g ~ fz'D(maf'LanPat) 2y 553

o~ fP(z,p?, zp,t) ® 77 ® |S|?

] *Das Faktorisierungstheorem von Collins
gilt nicht fuer Hadron-Hadron Streuung!

sUnterdrickungsfaktor |s|? beinhaltet

p p weiche Physik! — Phanomenologische
Modelle existieren ...

Zusatzliche Wechselwirkungen zwischen den Remnants
konnen Rapiditatsliicke zerstéren: "Survival Probability’ (Bjorken)

DPG 2005 Berlin Frank-Peter.Schilling@cern.ch 27



Jets in Photoproduktion bel
HERA: Schllissel zum Verstandnis
der Faktorisierungsbrechung?



Jets in Diffraktiver Photoproduktion (Q2~0)

bel HERA
DIS oder direkter Prozess ‘resolved’ Prozess
N e, v
,,ﬂ*‘)?_z Y Remnant \
Jet
Jet 3
P Remnant Remnant ‘

p—u O—r— Y
Resolved yp ahnelt Proton-Proton :

TP xyzl: direkt
-Studi_um der Unterdriickung in einem x <1 resolved
Epxeriment! !

DPG 2005 Berlin Frank-Peter.Schilling@cern.ch 29



* Jets in Diffraktiver Photoproduktio

ZEUS H1 Diffractive yp Dijets
gor 0 33w ® H1 Preliminary  H1 2002 fit (prel )
= 6‘1’5& TN T [ correl. uncert. FR NLO*(1+5,_.)
-~ R RTRROey % = 10000 had
S ot \2\ R % 5 -~ RAPGAP
00k * ¢ W “‘_ ~ 5000 :n?— §1 oof
i :':'i' ﬁ;..am::
R o 5
y ;.;.;_ E EIIIIZE
\_% S 102 E <nof
E_E' 10 o 200 f —
T of =
...... - -_% 1 I VRN R B e T A D e eT 0e 08
1 1 1 '% F 1 1 1 1
. 15 95 115 135 _I155 175 ZIP (b} X
Ey E Y
¢ s BT | 02<0.01 GeV2: x,,<0.03
Energy scale uncertainty
e NLO (R=1) ET,1(2)>5(4) GeV
“io NLO (R=1) @ had.
-- NLO (R=0.34) ® had. | Q2<1 GeVz; X|P<O.035

H1 2002 fit (prel.) <:: ET,1(2)>7'5(6'5) GeV
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= Jets in Diffraktiver Photoproduktion

ZEUS
_ T T 1C T T
:% 1000 L JF e ZEUS (prel) 99-00
A o i C Energy scale uncertainty 1
°é‘ 800} ------ NLO (R=1) k— - ------NLO (R=0.34)
B S5 NLO (R=1) 1t =—— NLO (R=0.34)
= 600 @ had. 4L @ had.
H1 2002 fit I H1 2002 fit
400F (prel.) JL (prel.)
I e 1t
200 S b ar ]
e * * )| PO e
1 | 1
T T

] T
o #
8 2.0 s
[=] ]
5 N i, # %
B i 4k
< 1.5 N -
- B W .
£ 1.0 = S
~F - I\
2 ey .
8. >~ 05- + 4k
b
=
% [ 1 | [
~ 025 0.5 0.75 0.25 0.5 0.75

Wie ist die Abhangigkeit von x,?
Sind auch direkte Prozesse
unterdruckt?

15
\N\N% R o< —
p a4 ¢

proton rest frame

Hangt die Unterdrlckung
bei HERA nur von der
‘Grosse’ des Photons ab?

DPG 2005 Berlin
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Diffraktion am LHC: Motivation

E 120: R
» Totaler Wirkungsquerschnitt & | | 7
. 160 .

 Harte Diffraktion AR Z4ti

— Diffraktive Strukturfunktion und I e ,,f-/:/: [

Faktorisierungsbrechung r"’*‘// £k S <

— Diffraktive Jets, W8, J/¥, b, t, y etc. * ; | i P

- Diffraktion als ‘Gluonfabrik’ S

 Diffraktive Higgs-Produktion
 Physik bei kleinem x: Parton-Saturation, QCD-Dynamik etc.
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Diffraktive Higgs-Produktion

* Leichtes SM Higgs m,<130 GeV
experimentell schwierig am LHC:
— Dominanter Zerfall H—bb:
— Uberwaltigender QCD Untergrund
— H—vyy Herausforderung ... (BR,S/B)

o
0

E bb

1
10 |

SM Higgs Branching Rati

2 + - |#
10 F WW

[

3
10

1 1 1 1 1 1
100 110 120 130 140 150 160
GeV)

 Neue Moglichkelt: pp—p+H+p iy
mit doppeltem Proton-Tag P P
(‘exclusive double pomeron \
exchzinge) " ¢ L
— (J,=0, P gerade) — Auswahlregel L Q
unterdrickt QCD Untergrund! 1

— Higgsmasse aus Proton 4-Vektoren \ /
rekonstruierbar (fehlende Masse) P I §)
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Diffraktive Higgs-Produktion

b -Jet
gap / gap
P ﬁl\(_lv\f P
b -Jet

m%, = (p1 + p2 — pj — ph)?

Am = O(1.0 - 2.0) GeV

roman pots ' ~ roman pots D [ ]
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Diffraktive Higgs-Produktion

(a) exclusive (b) inclusive (c) central-inelastic

Nicht-Exklusiver

FT— * F—9— Kanal: Hoherer
=~ \\Nirkungsquerschnitt,
H —H aber auch hoherer
B B Untergrund!
F ¥ F > F

*Rechnungen von diversen Theorie-Gruppen
Hauptproblem: Normierung, ‘Survival probability’

Konsenz:

Exklusiver Kanal pp—>pHp : 3-10 fb
Inklusiver Kanal pp = p+X+H+Y+p : 50-200 fb

Beispiel: m,=120 GeV, L=30fb, 6=3 fb (Khoze, Martin, Ryskin)
— 90/10 Ereignisse vor/nach Schnitten, Signal/Untergrund: 3!
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lv Kalibration der Modelle am Tevatron

Wirkungsquerschnitt faktorisiert — Ersetze h durch jj oder .4

CDF Run Il Preliminary

Exklusive Dijets

ul a S0y, (Prescale 230)
g 11]“ — o DRE = S0 + GAR (55«1, <7 5) (Prascale 5)
T s . DFE = SO+ GAF 3.6«n <7 5) (Frescale 5)
© g e .
¢y 10 o - 1] Energy Scale Uncertainty
b —
E 11]4 ++—"‘-‘—+i++++ S DD-1 .
i e o = +* > Exclugive
X F = - .
» 10°E #3+ Regiop
'E =
e 10° E;_ Dijet Mass Fraction
L .
3% 10 E— SDE' 0.03 = E_,E{'I]."I

5 EF2 > 10 Gev

= T

1 B 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1
0 0.2 0.4 0.6

X. Produktion
a4t " |—=akesn
35 ]
al 10 events:
25
2t Exclusive
15} X (= J/¥+y)
i T~ |candidates
05
s b i |

0
28 3 32 34 36

Di-muon + photon invariant mass (GeV)

Mehr Daten naotig ...
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Planungen der LHC Experimente:
CMS+TOTEM

ED

 Roman Pots bei z=150 und 215m
* Zusatzliche Detektoren bei grossenn Akzeptanz
2 i 308m L2
 A) Totaler WQ und elastische Streuung: - i215+31.'+420m [~ fﬂﬂ
— Datennahme mit spezieller LHC Optik flr s - {)111;_:)1{;,:f'i_i_'_'_( J
hohe Roman Pot Akzeptanz p*=1540m,
L=10%8cm-s (einige Tage!) N - Fﬁ
o ¢ 1
« B) Harte Diffraktion (incl. diffr. Higgs) & I
— Standard LHC Betrieb, L>1033cm-2s Lt __ M 298m
0
— geringere Akzeptanz fur Roman Pots K J
— Higgs: Pots bei z=300 / 400m nétig o2 Lt ]
. | 1 420in
(kalter Rlng) F LT‘.{ J‘—|_|—'_|-. symbols = FAMOS
— L1 trigger nur fuer z<200m! o L. T Yo | hisos - Helsinki Qinput)
: . - 0 | 200 400 600 800 1000
— Selektion tber Rapiditatslucke: M, [GeV]
viele WW pro Bunchcrossing! ‘ mh—120 GeV ‘ Masse
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™ CMS+TOTEM Detektoren ¥

[ AR I O 020 00 0 0P piwsd) Roman Pot Prototyp
¢ <n=<=47 .
2 [l <mn<6.9
RP=
s
1 E
L ]
g [ CMS T (T2 |5 P
central Heal|  pastor) | 2 -
- E:
-1 ;
-2
— Wertical Roman Pot
=3 I ] 1 Hormzontal Foman Por
] 2 4 il g 10 12
» N

CMS+TOTEM: Detektor mit der bisher
grossten Akzeptanz an Hadron-Collider!
Grosse n wichtig fur kleine x!

——___ Beampipes

4 meters

Ahnliche Planungen auch bei ATLAS ...
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Zusammenfassung

Diffraktion bei HERA:

— Pomeron ‘Intercept’ ap(0) ~ 1.2 > 1.08! (kein ‘weiches’ Pomeron)
— Faktorisierungstheorem fir diffraktive DIS

— Prazise F,P Daten, beschrieben durch diffraktive Partondichten
— Erfolgreiche Vorhersage von Endzustanden in DIS

— Faktorisierung gebrochen in Photoproduktion (Faktor 2)

e Diffraktion am TEVATRON:
— Faktorisierung gebrochen (Faktor 5-10)

e Diffraktion am LHC

— Vielfaltige physikalische Motivation (z.B. diffraktive Higgsproduktion)
— CMS/TOTEM und ATLAS Planungen in vollem Gange

Verstandnis der weichen und elastischen Hadronstreuung auch

wichtig fuer die Interpretation der LHC Ergebnisse!
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